19. Sverimai. C dalis

lvadas

JTikry ir padirbty monety” dalyje dazng uzdavinj verta pradéti perrenkant visus jmanomus svérimus
»1 moneta su viena” bei,2 monetos su dviem” Jei reikia daugiau nei 1 svérimo, verta pamastyti, ar daugiau
suzinosite sverdami dar visai nesvertas monetas, ar naudodami vieng i$ jau sverty, o kitg — i$ dar nesverty.

Uzdaviniy sprendimus patogu vaizduoti kaip galimybiy medzius arba lenteles - taip sutaupoma daug
laiko, o sprendimas tampa vaizdesnis. Stai kaip galéty bati pavaizduotas tokio uzdavinio sprendimas:

J1arp 4 monety viena yra padirbta. Néra Zinoma, ji sunkesné ar lengvesné. Kaip sveriant du kartus svirti-
némis svarstyklémis be svareliy nustatyti, kuri i$ jy padirbta? (Nebatina nustatyti, sunkesné ji ar lengvesné.).”

Kaip spresti?

Sprendima galima pavaizduoti schemiskai.
Pazymime monetas raidémis A, B, C, D.
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ISvada: Ayra B N. b.* C D C N. b. B A
padirbta lengvesné lengvesné padirbta  sunkesné sunkesné lengvesné
ir sunkesné

*N. b. - negali bati.

Matome, kad Sioje schemoje yra atsaky, kuriy bati negali, taip pat yra tokiy, kuriose paaiskéja ne
tik kuri moneta yra padirbta, bet ir sunkesné ji ar lengvesné.

Kadangi salygoje nepraso nustatyti, padirbtoji sunkesné ar lengvesné (be to, kai kuriais atvejais
tai ir nepavyksta), galime supaprastinti schema.
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Kaip spresti?
Pirmasis / \

sveérimas
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sverimas = £ = Z
[Svada: D C B A
padirbta padirbta padirbta padirbta

Atkreipkime démesj, kad antrasis sverimas atlie- _
kamas nepriklausomai nuo pirmo svérimo baigties.

Tuomet visg schema (A ? B ir A ? C) galime pavaiz- = = D padirbta
duoti lentele. = # C padirbta
# = B padirbta
z # A padirbta
Uzdaviniai

° Senoviniam antpilui nuo kosulio reikia 80 g dziovinty Salavijy, 81 g medetky ir 82 g ¢iobre-
liy. Zolininké svarstyklémis pasveéré visas sias zoleles, naudodamasi trimis svareliais. Be to,
svarelius visada déjo ant kairiosios, o zoleles — ant deSiniosios svarstykliy pusés. Kiek gali
buti skirtingy svareliy komplekty, kad kiekvienas svarelis sverty maziau nei 70 g?
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Prekeivis turi 13 arbuzy ir svarstykles, kuriomis galima suzinoti bendra bet kuriy 2 arbuzy
mase. Patarkite prekeiviui, kaip pasvérus 8 kartus suzinoti bendrg visy arbizy mase.

e Turime svirtines svarstykles ir 4 svarelius, kuriy bendra masé yra 40 kg. Kokie ty svareliy svo-
riai, jei jais galima pasverti bet kokj sveika kilogramy skaiciy nuo 1 iki 407 (Svarscius galima
déti ant abiejy léksteliy.)

° Turime svirtines svarstykles ir norime pasverti bet kokj sveika kilogramy skai¢iy nuo 1 iki
121 (svarscius galima déti ant abiejy léksteliy). Kiek maziausiai svarsciy ir kokiy masiy turi-
me tureéti?
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Reikia isdélioti keturis skirtingo svorio arbizus sunkéjimo tvarka. Nurodykite, kaip tai pada-
ryti svirtinémis svarstyklémis be svareliy, kad pakakty ne daugiau penkiy svérimuy.

° Turime 64 monetas, visos jos yra skirtingo svorio. Kaip ne daugiau kaip sveriant 94 kartus
svirtinémis svarstyklémis be svareliy nustatyti pacia lengviausia ir pacia sunkiausia i$ jy?

° Turime 32 skirtingo svorio akmenis. Jrodykite, kad uztenka atlikti 35 svérimus svirtinémis
svarstyklémis be svareliy, kad baty issiaiskinta, kuris i$ akmeny yra sunkiausias, o kuris an-
tras pagal sunkuma.
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Apie 8 isoriskai vienodus svarelius yra zinoma, kad jie sveria 1, 2, 3,4, 5,6, 7 ir 8 g. Kas turéty
bati padéta ant svirtiniy svarstykliy, kad matydami Sio svérimo baigtj (pusiausvyra ar ku-
rios nors pusés pranasumas) galétuméte vienareikSmiskai nustatyti bent vieno is svareliy
mase? (Sverime negali bati naudojami jokie papildomi daiktai ar svareliai.)

° Turime devynis maisus, ant kiekvieno uzrasyta jo masé: 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8 ir 9 kg. AStuoniy
maisy masé nurodyta teisingai, o vieno — ne: i tiesy jis yra 1 kg sunkesnis.

Ar jmanoma atlikus du svérimus svirtinémis svarstyklémis be svareliy nustatyti, kuris i$ mai-
Sy sveria daugiau, nei ant jo uzrasyta?

@ Turime 555 svarelius, kuriy masésyra1g,29,39,449, ..., 554 g, 555 g. Kaip juos sugrupuoti
j tris vienodos masés kraveles, kad kiekvienoje bty po lygiai svareliy?
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Nuskilo ir pasimeté vienos svarstykliy lekstelés gabaliukas, tad svarstyklés tapo netikslios.
Kaip turint maisa cukraus ir 1 kg svarmenj pasverti lygiai 1 kg cukraus?

@ Vilandas j stovykla atsiveze Zibintuvélj ir penkis maitinimo elementus. Visi penki atrodo vie-
nodai, bet trys i$ jy nenaudoti, o du - iSsikrove. Vaikinas gali j Zibintuvélj jdéti du elementus

ir, jei jie abu nauji, Zibintuvélis degs. Kaip jam atlikus tris tokius bandymus nustatyti bent du
gerus elementus?

@ Turime 3esis svarelius, ant kuriy uzrasytas jy svoris: 1, 2, 3, 4, 5 ir 6 gramai. Kilo jtarimas, kad
per klaida du uzra$ai ant svareliy galéjo buti sukeisti vietomis. Kokie du svérimai svirtinémis
svarstyklémis leisty jsitikinti, kad tokia klaida nejvyko?
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@ Tarp vienuolikos vienodai atrodanciy rutuliy 2 yra labai radioaktyvis. Radiacijos matuo-
klis, priartintas prie bet kurio rutuliy rinkinio, kuriame yra bent 1 radioaktyvus rutulys, rodo
maksimalia radiacijos verte. Todél nejmanoma nustatyti, kiek radioaktyviy rutuliy tame rin-
kinyje yra. Keliy patikrinimy Siuo radiacijos matuokliu pakanka, kad baty nustatyti abu ra-
dioaktyvus rutuliai? (Batinai nurodykite, kuriuos rutulius kokia tvarka pasirenkate tikrinti
ir kg i$ to nustatote.)

@ Keturios iSoriskai vienodos monetos sveria 1, 2, 3 ir 4 g. Ar galima atlikus 4 svérimus svirti-
némis svarstyklémis be svareliy suzinoti, kiek kuri sveria?
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Tikros ir padirbtos monetos

° a) Kaip, turint 27 monetas, i$ kuriy viena padirbta ir sveria maziau nei tikrosios, atlikus tris
svérimus svirtinémis svarstyklémis be svareliy nustatyti padirbtaja?

b) Kaip, turint 81 moneta, i$ kuriy viena padirbta ir sveria maziau nei tikrosios, atlikus ketu-
ris svérimus svirtinémis svarstyklémis be svareliy nustatyti padirbtaja?

6 Yra du maiseliai vienodai atrodanciy monety: viename tikros, kitame — padirbtos, lengves-
nés uz tikrasias. Be to, visos tikros, kaip ir visos padirbtos, tarpusavyje sveria vienodai. IS ty
maiseliy paimtos keturios monetos ir isdéliotos eilute. Tarp jy butinai yra bent viena padirb-
ta ir bent viena tikra. Be to, bet kuri tikra moneta guli kairiau uz bet kurig padirbtag moneta.
Kaip atlikus vieng svérima svirtinémis svarstyklémis be svareliy nustatyti kiekvienos i$ ty 4
monety tipa?

e Septynios vienodai atrodancios monetos isdéliotos ratu. Kazkurios keturios i$ eilés einan-
¢ios yra padirbtos (jos tarpusavyje sveria vienodai, bet kiekviena i jy yra lengvesné uz tikrg
monety; tikros monetos tarpusavyje sveria vienodai). Nurodykite, kaip atlikus viena svérima
svirtinémis svarstyklémis be svareliy nustatyti dvi padirbtas monetas.
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Turime 13 vienodai atrodanciy monety, tarp kuriy viena padirbta. Jos svoris skiriasi. Kaip
atlikus du svérimus svirtinémis svarstyklémis be svareliy nustatyti, ji lengvesné ar sunkesné
(pacios monetos nustatyti nebdatina).

° Turime 7 iSoriskai vienodas monetas, tarp kuriy 5 tikros, sveriancios vienodai, ir 2 padirbtos,
irgi sveriancios vienodai, bet lengvesnés uz tikrasias. Kaip atlikus du svérimus svirtinémis
svarstyklémis be svareliy nustatyti 3 tikrasias monetas?
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Turime 5 monetas, i$ kuriy trys yra tikros ir sveria vienodai, viena — padirbta, lengvesné nei
tikra, o paskutinioji — padirbta, sunkesné nei tikrosios. Kaip atlikus tris svérimus svirtinémis
svarstyklémis be svareliy nustatyti abi padirbtasias?

° Turime svirtines svarstykles be svareliy ir 6 monetas, i$ kuriy dvi padirbtos. Visos tikros mo-
netos tarpusavyje sveria vienodai, abi padirbtos taip pat tarpusavyje sveria vienodai.

Kaip atlikus keturis svérimus nustatyti padirbtasias, jei néra aisku, jos sunkesnés ar lengves-
neés uz tikrasias?
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° Turime svirtines svarstykles be svareliy ir 6 monetas, i$ kuriy dvi padirbtos. Visos tikrosios
tarpusavyje sveria vienodai. Kaip atlikus tris svérimus nustatyti abi padirbtasias, jei téra Zi-
noma, jog jos sveria maziau nei tikrosios?

e Turime svirtines svarstykles be svareliy ir 50 monetuy, i$ kuriy viena padirbta ir sveria maziau
nei tikrosios. Kiek maziausiai svérimy prireiks atlikti, kad baty nustatyta padirbta moneta?

@ 9 monetos isdéliotos ratu. Tarp jy yra 5 tikros ir 4 padirbtos, sunkesnés, monetos. Be to,
padirbtos neguli greta viena kitos. Tikrosios sveria vienodai, padirbtosios tarpusavyje taip
pat sveria vienodai. Kaip sveriant du kartus svirtinémis svarstyklémis be svareliy nustatyti,
kurios monetos yra padirbtos?
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@ Turime 101 moneta, tarp kuriy 51 tikra bei 50 padirbty, sverianc¢iy 1g daugiau arba 1 g ma-
Ziau nei tikrosios (tikros sveria vienodai). Turime svirtines svarstykles, kuriy rodyklé rodo svo-
rio skirtuma gramais. Ar galima sveriant vieng kartg nustatyti, pasirinkta moneta tikra ar ne?

@ a) Yra 10 maiSy su monetomis: devyni - su tikromis monetomis, sverian¢iomis po 10 g, ir
vienas maisas su padirbtomis, sverian¢iomis po 11 g. Kaip atlikus vieng svérima tikslio-
mis svarstyklémis, kurios rodo mase gramais, nustatyti, kuriame maise yra padirbtosios?

b) Turime 10 maisy su monetomis. Keliuose maisuose yra tikros monetos, kituose — padirbtos.
Kiekviena tikra moneta sveria 10 g, padirbta — 11 g. Ar pakakty pasverti vieng karta tikslio-
mis svarstyklémis, kad bty galima nustatyti visus maisus su netikromis monetomis?

@ Slaptasis agentas aptiko 7 guminuky dézutes, keturiose i$ jy guminukai tikri, o kitose - ne.
Tikrieji sveria po 10 g, o padirbtieji — po 9 g. Kaip paimant kuo maziau guminuky ir atliekant
vieng svérima tiksliomis svarstyklémis nustatyti, kuriose dézutése yra tikrieji guminukai?
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